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摘 要 : 网 络 用 户 对 信息 假 性 的 判定 是 信息 传播 过 程 中 的 关键 阶段 ,大 众 群体 对 所 获 信 EATR 息 内 容 
真实 性 的 判定 ， 将 直接 ge ny 考虑 到 发 布 信息 用 户 的 可 信 度 差异 对 信息 传播 过 程 具有 一 
定 的 影响 ， 针 对 真 假 信息 传播 的 广度 和 效果 ， 提 出 了 一 个 新 的 IBU 模型 ， 研 究 了 信息 内 容 真 实 性 以 及 发 布 信息 用 户 
的 可 信 度 对 信息 传播 动力 学 过 程 的 影响 。 通 过 MATLAB 仿真 对 该 模型 的 传播 效果 进行 实验 ， 实 验 结果 表明 ， 无 论 
发 布 信息 用 户 的 可 信 度 有 多 大 ， 与 信息 可 信 本 身 无 关 ， 只 与 信息 内 容 本 身 是 否 可 信 有 关 ; 信息 发 布 者 可 信 度 越 大 ， 

对 于 信息 传播 的 时 间 就 越 长 ; 相反 ， 信 息 发 布 者 的 可 信 度 越 低 ， 传 播 时 间 越 短 ， 但 并 不 会 改变 信息 内 容 真 假 的 性 质 。 
研究 成 果 为 相关 职能 部 门 在 信息 管控 方面 提供 了 理论 基础 。 
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Information dissemination based on IBU model 


Fan Haibo, Liu Wanping!, Xiao Xiaoyan 
(School of Computer Science & Engineering, Chongqing University of Technology, Chongqing 400054, China) 


Abstract: Judgment of network users on information falseness is a key stage in the process of information dissemination. 
The personal evaluation of the information obtained by the masses and the determination of the authenticity of the 
information content will directly affect the breadth and spread of the information. Considering that the credibility difference 
of users of publishing information has certain influence on the information dissemination process, a new IBU model is 
proposed for the breadth and effect of true and false information dissemination, and the authenticity of information content 
and the credibility of users who forward information on the dynamics of information dissemination are studied. The 
propagation effect of the model is tested by Matlab simulation. The experimental results show that no matter the credibility 
of the user who publishes the information, it has nothing to do with the credibility of the information itself, only related to 
whether the information content itself is credible; the credibility of the information publisher The larger the time, the longer 
the information is transmitted; on the contrary, the lower the credibility of the information publisher, the shorter the 
propagation time, but it does not change the true and false nature of the information content. The research results provide a 
theoretical basis for relevant functional departments in information management and control. 
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接 网 络 上 的 传播 的 影响 。 在 国外 ，Howell 等 人 no 将 海量 数字 
化 虚假 内 容 信息 列 为 影响 现代 社会 发 展 的 重大 威胁 之 一 。 


0 引言 


在 线 社 交 网 络 中 存在 着 许多 偏激 和 虚假 的 内 容 〈 消 息 )， Gupta 等 人 0 的 研究 结果 表明 : 在 Twitter 中 有 将 近 52% 的 内 
微 博 也 被 大 量 的 垃圾 内 容 和 谣言 信息 严重 污染 。 甚 至 ， 当 今 。 容 是 确定 可 信 的 、35% 的 内 容 是 大 致 可 信 的 、13% 的 内 容 是 
社会 的 在 线 新 闻 媒体 也 被 大 量 没有 被 证 实 的 “新 闻 ”所 充斥 ”确定 不 可 信 的 。 然 而 ， 在 张 明 新 52 的 可 信和 度 理论 中 发 现 : 在 
山 ， 这 些 现 象 直接 影响 到 了 主流 媒体 。 正 如 Liu FAA 不 同 的 媒介 和 不 同类 型 的 信息 之 间 ， 可 信 度 存在 显著 差异 。 
究 的 恶意 软件 在 网 络 上 的 传播 一 样 ， 如 果 是 恶意 信息 在 网 络 ”网 络 和 广播 可 信 度 显著 低 于 电视 和 报纸 ;网 上 的 新 闻 和 参考 


上 传播 , 那么 将 会 给 人 们 的 生活 带 来 巨大 的 恶劣 影响 。 因 此 ， ”信息 最 为 可 人 和信， 其 次 是 娱乐 信息 ， 商 业 信 息 是 最 不 可 信 的 。 

言 息 内 容 可 信 与 否 的 研究 具有 重大 的 历史 意义 ， 可 以 减少 人 Li 等 人 M3 提出 了 一 种 用 于 新 的 网 络 谣言 仓 室 隔离 模型 ， 并 
门 对 谣言 信息 的 传播 ， 降 低 不 可 信 信 息 对 社会 的 影响 。 蒋 已” 将 其 谣言 的 行为 纳入 了 网 络 模型 传播 的 动态 特性 ， 解 决 了 模 
益 等 人 品 在 微 博 中 对 信息 可 信 度 分 析 做 了 简要 的 描述 和 对 微 ”型 系统 的 平衡 稳定 性 。Fogg09 提 出 一 个 评判 互联 网 信息 可 信 
趾 信 息 可 信 度 的 研究 以 及 微 博 信息 可 信 度 分 析 等 相关 概念 进度 过 程 的 “关注 一 释义 ”模型 ， 该 模型 认为 人 们 对 信息 往往 是 
行 了 界定 。 现 如 今 对 微 博信 息 ( 内 容 ) 可 信 度 研究 的 主要 有 微 ” 先 关 注 后 释义 ， 即 ， 当 判断 在 线 信息 的 可 信和 度 时 ， 人 们 首先 
寺 信 息 内 容 检测 但， 谣言 检测 中 和 话题 新 闻 的 可 信和 度 分 析 国 。 会 观察 到 一 些 需要 关注 的 信息 要 素 ， 然 后 再 对 这 些 元 素 进行 
同时 Liu 等 人 在 文献 [9，17] 中 提出 了 网 络 特征 对 恶意 软件 传 ”解释 和 释义 。 在 现实 生活 运 中 ， 对 于 商业 活动 营销 的 策略 ， 

播 的 影响 ， 因 此 考虑 了 网 络 结构 的 特征 对 现实 网 络 的 任意 连 利用 结构 方程 建 模 的 方法 研究 了 品牌 微 博信 息 内 容 与 品牌 微 
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二 评论 内 容 对 品牌 微 博 可 信 度 的 影响 机 制 05。 可 信 度 来 建立 仓 室 模型 。 将 能 够 收 到 信息 的 网 络 用 户 看 做 
目前 ， 针 对 上 述 问 题 的 研究 虽 已 取得 一 定 的 成 果 ， 但 是 个 整体 ， 用 户 总 数 记 为 N。 最 初 均 认为 所 有 网 络 用 户 都 是 无 


四 对 多 样 化 的 语言 及 其 风格 变化 ， 对 信息 可 信 度 理论 的 分 析 ” 知 者 (ignorant); 随 着 信息 在 网 络 上 的 传播 ， 这 些 用 户 可 进 
及 方法 等 的 研究 仍然 有 很 多 的 缺陷 。 因 此 ， 这 对 未 来 研究 信 步 分 为 两 类 : 认为 信息 可 信 的 用 户 〈believed) 以 及 认为 信 
息 传播 方 向 的 相关 人 员 来 说 仍 有 很 大 的 挑战 。 本 文 从 信息 。 息 不 可 信 的 用 户 (unbelieved)。 基 于 此 ， 本 文 定义 了 信息 本 
的 可 信和 度 出 发 ， 研 究 当 信息 传播 开始 时 ， 无 论 无 知 者 发 布 的 。 身 可 信 度 的 衡量 基准 ， 以 此 来 判别 信息 发 布 者 发 布 该 条 信息 
原始 信息 是 否 可 信 ， 仅 仅 针对 人 的 可 信 度 判断 信息 是 可 信 ; 时 ， 认 定 该 条 信息 真 假 性 的 概率 ， 提 出 一 个 新 的 仓 室 模型 
而 后 随 着 人 们 对 信息 认识 的 加 深 以 及 对 知识 的 获取 ， 有 一 定 (IBU 模型 ) 来 研究 信息 在 传播 过 程 中 的 动力 学 行为 。 


的 知识 储备 之 后 ， 逐 渐 转 换 为 可 信 信 息 用 户 和 不 可 信 信 息 ) 姑 此 ， 基 于 以 上 考虑 ， 可 以 将 网 络 中 的 用 户 状态 分 为 三 
户 。 但 最 终 的 结果 显示 : 当 不 可 信用 户 向 可 信用 户 转 换 的 概 类 : 

率 大 于 反 向 转换 的 概率 时 ， 最 终 达到 平衡 后 的 状态 是 认为 信 a) 无 知 者 (ignoranb 。 该 状态 指 在 网 络 中 ， 当 一 条 信息 尚 
息 可 信 的 用 户 数 量 大 于 认为 信息 不 可 信 的 用 户 ， 相反， 当 可 未 传播 时 ， 在 朋友 圈 没 看 到 信息 的 用 户 ; 或 者 ， 当 信息 发 布 
信用 户 向 不 可 信用 户 转换 的 概率 大 于 反 向 转换 的 概率 时 ， 那 之 后 ， 不 知道 该 条 信息 的 真 假 且 还 未 作出 判断 的 用 户 。 

么 认为 信息 不 可 信 的 用 户 数量 就 会 大 于 认为 信息 可 信 的 用 户 b) 发 布 可 信 信 息 的 用 户 (believed)。 当 微 信用 户 在 朋友 图 
数量 。 看 到 信息 后 ， 作 出 判断 ， 认 为 该 微 信 好 友 发 布 的 信息 是 可 信 

Jy 的 ， 即 将 该 好 友 用 户 认 作 信 息 可 信用 户 状 态 
1 理论 模型 c) 发 布 不 可 信 信 息 的 用 户 (unbelieved)。 当 微 信 用 户 看 到 


在 “ 狼 来 了 ”这 则 故事 中 ， 可 以 运用 贝 叶 斯 概率 问题 来 ”信息 后 作出 判断 ， 认 为 该 微 信 好 友 发 布 的 信息 是 不 可 信 的 ， 
判断 小 孩 可 信 度 的 问题 。 本 文 假设 ， 两 个 互 斥 事件 H 和 -H， ” 即将 该 好 友 用 户 认 作 信息 不 可 可 信用 户 状态 ; 

其 发 生 概率 分 别 为 PHD 和 POH), H 和 -H 存在 一 个 共同 的 特 言 息 传播 过 程 中 , 网络 节点 状态 转换 示意 图 如 图 2 所 示 。 
征 , 特征 D 在 上 述 两 个 互 太 事件 中 发 生 的 概率 分 别 为 PDIH) 
和 PCD|H)， 所 以 由 贝 叶 斯 推理 可 知 : 

P(H)P(D/H) 


PI 1D) (1) 
P(H)P(D/ H)  PI-CH)P(DI -H) 
假设 D 表示 “小 孩 说 谎 ” 事 件 ， 互 表示“ 小孩 可 信 ” 事 件 ， 


刚 开 始 村 民 对 小 孩 的 可 信 程 度 为 PIH)=0.8， 那 么 P(-H)=0.2; _ 
可 信 孩 子 说 谎 的 可 能 性 为 P(DIHD=0.1， 不 可 信和 孩子 说 谎 的 可 Ee 
能 性 为 P(DI-H)=0.5。 由 此 可 知 ， 村 民 在 小 孩 第 一 次 说 谎 后 ， User) 
对 小 孩 的 可 信 度 如 表 1 所 示 ， 且 小 孩 说 谎 与 不 说 谎 后 的 可 信 
度 变 化 趋势 对 比如 图 1 所 示 。 2 ”网络 节点 状态 转变 示 音 图 
R1 小 孩 可 信和 度 对 比 表 Fig.2 Schematic diagram of network node state transition 
Table 1 Comparison of child credibility 2 确定 的 信息 传播 过 程 的 交互 规则 如 下 : 
事件 可 信和 概率 不 可 信和 概率 假设 某 人 某 一 时 刻 ， 在 朋友 圈 公 开发 布 了 一 条 信息 ， 朋 
可 信 小 孩 P(H)-0.8 P(-H)-0.2 友 圈 中 的 好 友 在 没有 看 到 该 条 信息 之 前 ， 可 以 将 朋友 圈 中 的 
可 信人 小孩 说 谎 PCODIH)=0.2 P(D|-H)-0.5 好 友 看 做 是 无 知 者 I Ggnorant). 
可 信 小 孩 第 一 次 说 议 P(D[H)-0.444 P(D|-H)-0.556 假设 信息 在 该 朋友 圈 中 都 是 可 以 被 看 到 的 , 正如 文献 [18] 
可 信人 小 孩 第 二 次 说 谎 P(D[H)-0.138 P(D|-H)-0.872 中 提出 的 c 类 连通 度 网 络 模型 E 广 型 连通 度 网 络 模 型 。 
ECARE P(D[H)-0.031 P(D|-H)-0.969 那么 ， 在 以 t 时 刻 为 起 点 的 单位 时 间 内 ， 该 条 信息 被 朋友 圈 
"QM CI 的 好 友 看 到 ， 好 友 认 为 该 信息 是 可 信 的 概率 为 xc ， 将 该 条 信 
Dd MEFARISES TNR 息 转 发 出 去 ; 与 此 相反 ， 朋 友 圈 的 好 友 认 为 该 条 信息 是 不 可 
| 言 的 概率 为 6 ， 则 不 对 该 信息 进行 转发 传播 。 
"| 随 着 时 间 的 推移 ， 自 身 学 习 的 知识 及 认识 的 积累 ， 朋 友 
T | 图 可 信和 好 友 用 户 与 不 可 信和 好 友 用 户 之 间 的 状态 都 会 发 生 改 
| 变 。 因 此 ， 假 设 在 以 t jue 间 内 ， 可 信用 户 
E o2 dad 认为 该 条 信息 是 不 可 信 的 概率 为 /， 那 么 此 时 表现 出 ， 可 信 
d 信息 用 户 转换 为 不 可 信 信 息 用 户 ， 然 后 对 已 发 布 在 朋友 圈 中 
0% d mapas I 除 或 者 屏蔽 ;与 此 同时 ， 不 可 信 信 息 用 户 认为 
àa 该 条 信息 是 可 信 的 概率 为 5 ， 那 么 不 可 信 信 息 用 户 就 转换 为 
一 可 信 信 息 用 户 ， 然 后 对 未 转发 的 信息 进行 转发 或 者 评论 。 
人 寻 此 ， 根 据 以 上 基于 信息 内 容 真 假 模 型 的 交互 规则 建立 
图 1 小 孩 说 谎 与 不 说 谎 后 的 可 信和 度 变 化 趋势 如 下 动力 学 微分 方程 组 
Fig. 1 “rends in credibility of children lying and not lying l d) _ _I(DIcB(D+ LUO] 
以 上 故事 说 明 ， 小 孩 的 可 信 度 会 随 着 他 说 谎 次 数 的 增加 m 
而 逐渐 下 降 ， 导 致 没有 人 愿意 相信 他 说 的 话 ， 结 果 只 能 被 狼 wmm iU ER UN (2) 
"Eh. WO L py - GU (r) « yB() 
如 今 ， 在 社交 网 络 的 信息 传播 过 程 中 ， 考 虑 信息 本 身 的 dt 
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其 中 : 10. BO, UQ) 分 别 表示 未 知 者 用 户 、 可 信和 信息 用 户 、 
不 可 信 信 息 用 户 在 t 时 刻 分 别 占 朋 友 圈 总 人 数 的 比例 ; Tox 
Bs, U 表示 初始 状态 下 各 状态 人 数 的 值 ， 且 均 为 非 负数 。 

在 以 上 信息 传播 过 程 的 交互 规则 中 ， 关 于 朋友 圈 好 友 对 
言 乱 发 布 人 的 可 信 度 衡量 ， 可 以 定义 为 : 假设 朋友 圈 的 好 友 
对 该 信息 发 布 人 的 信任 度 为 下 0<T<D ， 当 朋友 圈 中 的 好 友 
看 到 该 信息 时 ， 朋 友 圈 好 友 可 以 通过 对 该 条 消息 的 发 布 人 的 
直观 印象 (对 发 布 人 的 信任 度 70<7<D )， 来 直接 的 判断 该 
言 息 是 否 可 信 ， 那 么 该 朋友 圈 中 的 好 友 对 发 布 信息 人 的 平均 


可 信和 度 概率 为 


1 如 - 
nexis Gs j) (3) 
不 可 信 的 概率 为 
- pT-38 S 
T =1-7 =1-; I5. (sj) (4) 


因此 ， 针 对 信息 发 布 人 的 可 信和 度 ， 可 以 将 式 (2) 改 为 基于 
信息 发 布 用 户 的 可 信 度 的 模型 建立 方程 组 如 下 : 

dI (t) 

d 


- -KO[TB(O TU (t)] 
dB 
M =TB(D)I() - yB) + 8U (0) (5) 


T -TU (t) -óU (t) - yB(t) 
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E, = (1,0,0) 
2m 9. X 
eer yS 0D 
E (+BY aô -ap + By ap -o0 -Pr 
~ aB ` ala-P) ^ Bla-p) 
则 在 式 (1D) 求 得 IBU 信息 传播 模型 的 平衡 点 有 三 个 值 


EQE.E,, ， 达 到 平衡 后 ， 网 络 信 息 传 播 属于 一 个 动态 平衡 。 
再 由 传染 病 传播 的 “ 阔 值 定理 ”得 到 在 信息 传播 中 的 传 
BHE Ro. HITS Driessche 和 Warmough 提出 的 计算 一 般 
仓 室 模型 冰 值 的 方法 09， 可 以 计算 出 模型 式 (3) 的 传播 闪 值 
< 人 
y ô 

在 上 述 的 描述 中 ， 在 无 知 者 、 可 信 信 息 用 户 与 不 可 信 信 
息 用 户 的 转换 过 程 中 ,人 们 随 着 时 间 的 变化 获取 相关 的 信息 ， 
考虑 到 每 个 人 的 学 习 能 力 及 对 信息 获取 情况 的 差异 ， 暂 时 将 
自我 学 习 率 定义 为 一 个 定 值 1, 根据 已 具有 的 信息 辨别 能 力 ， 
可 以 自我 判断 该 条 信息 是 否 可 信 。 同 时， 在 可 信 信 息 用 户 与 
不 可 信 信 息 用 户 之 间 的 转换 都 是 以 一 定 的 概率 进行 相互 的 转 
换 ， 但 在 现实 网 络 当中 ， 两 者 之 间 的 转换 是 一 个 动态 变化 的 
过 程 。 在 整个 系统 中 ， 考 虑 了 人 的 心理 变化 情况 ， 所 有 的 人 
是 都 可 以 持 有 自己 的 观点 并 进行 选择 信息 是 否 可 信 的 ， 在 没 


R, = max 


那么 在 该 模型 中 ， 朋 友 圈 好 友 对 信息 发 布 用 户 所 发 布 信 
息 的 可 信和 度 概率 为 


a+T 


T'=— OSTI) (6) 
信息 发 布 用 户 发 布 的 不 可 信 信 息 的 概率 为 
r'-P*T oara (7) 


因此 考虑 朋友 圈 信 息 发 布 用 户 的 可 信 度 对 信息 内 容 的 影 
响 可 以 对 式 (2) 改 进 为 


TL - -H(0IT'BG) - T"U A] 
M -TB())- yB) + UA) (8) 


dU (t) 
dt 


-T'"U (ÐI) - SU (t)  yB(t) 


有 进行 验证 信息 真 假 时 ， 这 种 选择 只 有 两 种 ， 一 种 是 可 信 信 
B. (认为 该 条 信息 是 可 信 的 )， 另外 一 种 就 是 不 可 信 信 息 ( 认 
为 该 条 信息 是 不 可 信 的 )。 


2 ”实验 数值 仿真 结果 分 析 


根据 已 建立 的 模型 和 规则 ， 利 用 MATLAB 软件 进行 数 
值 仿真 实验 ， 来 验证 该 模型 是 否 与 模型 的 交互 规则 相符 合 。 

1) 初始 时 , 在 理想 特殊 状态 下 , 假设 < 和 满足 x+p= 

y=0.01, 8203, LB,U 的 初始 值 分 别 为 1-095 , 
忆 =0.05 ，U。o=0 。 那 么 可 以 分 析 满 足 假设 的 情况 下 ， 随 着 a 
值 的 增 大 (相反 8 的 值 在 减 小 ，B=1-&)， 以 此 来 分 析 信 息 在 
该 模型 IBU 模型 ) 下 传播 ， 对 模型 中 各 状态 随时 间 变 化 的 影 
响 。 

a) 分 别 在 a=0,g=0.5,g=1 条 件 下 时 观察 IBU 三 种 状态 


那么 在 网 络 信 息 的 传播 过 程 中 ， 经 过 一 段 时 间 后 ， 信 息 
在 网 络 传播 中 达到 平衡 ， 即 此 时 网 络 中 的 三 种 状态 (I、B、 
UO 比例 基本 保持 稳定 不 再 变化 ， 此 时 网 络 将 处 于 平衡 态 。 
于 此 假设 该 系统 在 传播 初始 时 满足 以 下 条 件 : 
I() * Bt) *U() 21; B(0)= Bo;U(0)=U。。 根 据 图 2 中 网 络 节点 状 
态 转 换 可 知 ， 可 7(0)= 以 将 该 系统 分 为 2 个 不 同 的 仓 室 ， 即 


dB(t) 
dt 


-aB(t1— B(t) -U(t)) - yB) + óU (t) 


(9) 
d 
A = BU (t) - B(r) -U (0) -U (0) + y Bt) 


同时 在 网 络 模型 达到 平衡 时 的 解 为 


dO 

dt -I(r)aB() + BU (r)]-0 
i =0 elaB(0l()- yB(t) * U(r)-0 (10) 
wO a BU (01(0 -EU (t) + yB(r)-0 

di 


设 平衡 点 E=(L,B,U) 求解 上 式 ， 可 以 得 到 是 上 面 方程 组 
的 解 为 


在 不 同 的 « 值 下 的 演化 。 图 3(a)~(c) 显 示 结 果 可 以 看 出 LB 和 


U 的 状态 最 终 达 到 平衡 时 ， 三 种 状态 在 系统 中 的 占 比 是 相同 
的 ; 而 且 ， 从 图 3 中 可 以 看 出 工 状态 的 比例 一 直 递 减 ，B 状 


态 的 比例 一 直 递 增 ， 最 终 达 到 稳定 平衡 。 而 U 状态 的 比例 在 
图 3(a) 中 是 先 增 后 减 ， 与 (b) 和 (c) 的 曲线 缓慢 增长 的 曲线 走势 
完全 不 一 样 。 这 说 明了 在 BU 模型 中 ， 初 始 状态 下 将 工 状态 
全 部 转换 为 U 状态 , 致使 U 状态 增长 达到 最 大 值 后 , 由 于 U 
状态 与 B 状态 之 间 转 换 有 一 定 的 概率 5=03 ， 虽 然 了 B 状态 与 
U 状态 之 间 也 有 一 定 的 概率 zx=0.01， 但 由 于 9 之/ ， 所 以 最 
终 在 图 3(a) 中 1 的 状态 出 现 先 增 后 减 的 曲线 。 这 与 本 文 模型 
的 假设 是 符合 的 。 当 系统 达到 平衡 时 ，I、B、U 各 状态 在 系 
统 中 的 占 比 为 0、0.97、0.03， 此 时 系统 的 状态 处 在 平衡 。 
DAR 3 的 三 个 子 图 中 可 以 看 出 ， 由 于 4 值 的 改变 ， 使 
息 在 传播 过 程 中 , 改变 了 信息 的 传播 过 程 , 致使 在 图 3(a) 
状态 出 现 增长 达到 最 大 值 后 衰减 到 稳定 值 , 但 不 会 改变 
在 传播 过 程 中 达到 稳定 时 的 各 状态 的 比例 。 
图 4 的 三 个 子 图 分 别 显示 了 在 不 同 < 值 情 况 下 的 ， 系 统 
达到 稳定 时 ， 系 统 耗 时 t 的 变化 的 曲线 对 比 情况 。 通 过 对 比 
图 4(a)~4(c) 可 以 观察 到 ，w=0 时 的 系统 达到 平衡 时 的 用 时 
2305; a=0.5 时 ， 太 =15s ;，Q=1 时 ， 克 =7.5s 。 由 此 可 知 ， 当 
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ced. Bi o 值 的 改变 ， 系 统 达到 稳定 平衡 时 的 时 间 


是 呈现 出 倍数 关系 的 ,这 也 同样 的 可 以 说 明 在 IBU 模型 
会 加 快 系统 稳定 平衡 时 的 时 间 ， 呈 现 出 倍数 关系 。 
在 IBU 模型 


值 的 增加 


L 


无 知 者 用 户 工 转换 为 信息 可 信用 户 B 和 信息 不 


可 信用 户 U 的 状态 转换 图 ， 由 于 B、U 状态 的 转换 概率 是 给 


a+ By 


定 值 ， 再 根据 局 -war| 572,27) 满足 传播 说 值 判断 ， 该 模 


型 最 终 达 到 平衡 时 ， 信 息 是 否 在 网 络 上 传播 ， 以 及 可 以 决定 
系统 传播 的 方向 。 


c 


IBU 模 型 中 1、B、U 状 态 随时 间 t 的 变化 图 


vu 


0.9 R m- I-Ignorant 
—6G-— B-Believe 

0.8 —9-— U-Unbelieve 
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(a)-Time-t(s) (b)-Time-t(s) (c)-Time-t(s) 


图 3 IBU BE BIL _B、U 状态 随时 间 c 的 变化 图 


Fig.3 Change of I, B, U state with time t in IBU model 

但 是 这 都 只 能 改变 信息 传播 过 程 系统 各 仓 室 达到 平衡 时 
的 时 间 ， 但 最 终 不 会 影响 各 状态 在 系统 中 的 比例 。 只 是 加 速 
了 系统 达到 平衡 时 ， 系 统 收敛 的 时 间 。 


o 
co 


e 
o 


L, B 和 U 的 占 比 


IBU 模 型 中 |、B、U 状 态 随 时 间 t 的 变化 图 


—G— I-Ignorant 
—G-— B-Believe 
-6 一 U-Unbelieve 


I, B 和 U 的 占 比 


I, B 和 U 的 占 比 


4 IBU 模型 中 ， 各 状态 达到 平衡 时 的 时 间 t 图 


(c)-Time-t(s) 


Fig.4 Timet diagram when each state reaches equilibrium in the IBU 


model 


IBU 模 型 


hl 状态 随时 间 t 的 变化 图 


0 5 10 15 20 25 30 
Time-t(s) 


图 5 不 同 参数 值 下 工 状态 随时 间 变 化 图 


Fig.5 Shows the change of I state with time under different parameter 


values. 


IBU 模 型 中 B 状 态 随时 间 t 的 变化 图 


B 状 态 的 占 比 


1 
0 5 10 15 20 25 30 
Time-t(s) 


图 6 不 同 参数 值 下 B 状态 随时 间 变 化 图 


Fig.6 Shows the change of B state with time under different 


parameter values. 


从 图 5 和 6 中 可 以 清楚 的 看 到 , 当 & 和 满足 a+B=1 时 ， 
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随 着 o 值 的 不 断 增 大 ， 图 5 中 的 工 状 态 和 图 6 中 的 B 状态 都 
很 明显 的 都 很 快 的 达到 平衡 点 。 那 么 说 明 在 该 系统 中 ， 系 统 
达到 平衡 时 间 会 随 着 & 的 增 大 而 减 小 ， 或 者 说 随 着 < 的 增 大 
4M 


化 
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fü 
小 
信 
种 
信 


会 加 快 该 系统 平衡 的 时 间 消 耗 。 
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人 的 可 信 度 会 影响 信息 在 朋友 圈 中 的 传播 过 程 ， 很 明显 的 ， 


系统 平衡 的 时 间 会 因 人 的 可 信 度 的 增 大 而 减 小 ; 


即 人 的 可 信 


度 会 影响 系统 收敛 时 间 的 长 短 ,但 不 会 改变 信息 真 假 的 性 质 。 


BU 模型 中 | 状态 随时 间 t 的 变化 图 


I 状态 的 占 比 


15 
(a)-Time-t(s) 


IBU 模 型 中 | 状态 随时 间 t 的 变化 图 


0 5 10 15 20 25 30 
(b)-Time-t(s) 


Ta) Qa=0.4 时 ，B 的 取 值 与 1 状态 的 变化 (b) 图 中 8-040, o 的 取 
值 与 1 状态 的 变化 


Fig.7 (a) w=0.4, the value of f and the change of I state (b) in 


the figure =0.4,the value of œ and the change of I state 


响 
统 
果 
明 
信 
同 


影响 很 小 ， 


综 上 所 述 ， 如 果 只 考虑 单个 因素 对 该 信息 传播 模型 的 影 
， 基 本 上 变化 不 大 。 在 传播 过 程 中 针对 单 因素 考虑 时 ， 系 
各 状态 的 随时 间 变 化 的 情况 不 会 因为 因素 的 不 同 而 导致 结 
不 同 。 但 是 考虑 多 因素 时 ， 很 明显 地 ， 在 图 7(a)(b) 两 图 很 
显 地 说 明了 ， 当 假设 对 人 的 可 信 度 一 定时 ， 信 息 内 容 的 可 
度 对 传播 的 影响 很 大 , 在 这 里 图 7(b) 很 好 地 说 明 这 个 情况 。 
时 当 信 息 内 容 的 可 信 度 一 定时 ， 人 的 可 信和 度 对 信息 的 传播 
基本 没有 影响 。 但 是 又 根据 1) 中 特殊 情况 下 ， 


而 且 用 户主 观 态度 对 信息 


程 ， 


关系 o 


类 Cu] fei fii 
好 友 可 能 认为 信息 可 能 持 
还 有 在 学 习 
一 样 ， 学 习 知识 的 容量 是 随 着 时 间 积 黑 变化 的 ， 
况 是 一 个 随时 间 变 化 的 函数 。 
仍 有 很 大 的 挑战 ， 同 时 这 也 给 信 ， 
究 方 向 ， 也 对 而 
论 性 


+E 
2) 在 其 他 条 件 不 变 情况 下 ， 假 设 < 和 4 不 满足 w+p-1 S ARE 
"Pe 本 文 以 《 伊 索 富 言 》 中 的 一 篇 文章 引出 信息 可 信 以 及 人 
的 曲线 图 如 图 7() 所 示 同 理 在 图 7(b) 中 ， 假 设 8-04 时 ， 的 可 信和 与 否 ， 根 据 信息 传播 的 特点 ， 由 此 提出 基于 信息 传播 
生意 值 , I 状 态 随时 间 变化 的 情况 。 在 图 7() 中 很 明显 地 说 的 IBU 模型 。 根据 现实 当中 的 可 信 信 息 用 户 与 不 可 信 信 息 用 
了 在 a 的 给 定 情况 下 ， 随 着 8 的 值 的 增 大 ， 但 是 系统 中 1 。 户 之 间 的 转换 ， 基 本 上 能 够 将 信息 分 为 两 大 类 。 之 所 以 将 对 
态 随时 间 变化 的 情况 基本 没有 变化 ， 或 者 变化 很 小 。 同 时 “信息 真 假 难 分 的 无 知 者 分 成 可 信 信 息 用 户 与 不 可 信 信 息 用 
图 7(b) 中 很 明显 的 说 明了 在 P 的 给 定 情况 下 ， 随 着 a 的 值 。 户 ， 是 因为 人 们 对 信息 的 认识 以 及 知识 的 储备 不 足 ， 导 致 对 
首 大 ， 系 统 中 状态 随时 间 变 化 的 情况 幅度 很 大 。 以 上 经 “信息 的 真 假 分 辩 不 明 。 
图 7(a)(b) 两 图 的 对 比 说 明了 在 该 模型 中 ， 在 其 他 参数 不 变 在 该 实验 中 ， 仿 真 结果 表明 ， 该 模型 能 够 基本 地 符合 信 
ULT, a 对 可 信 信 息 用 户 的 影响 较 大 ， 可 以 影响 信息 在 。“ 息 在 社交 网 络 传播 时 的 特征 , 能 够 将 信息 分 为 对 立 的 两 部 分 。 
播 过 程 中 时 间 的 长 短 ， 而 A 的 值 对 可 售 信息 用 户 的 影响 很 。 通过 单位 时 间 内 的 国定 转换 率 ， 可 信 信 息 用 户 与 不 可 信息 用 
， 或 者 基本 没有 影响 。 同 样 在 针对 单个 因素 (人 的 本 身 可 。“” 户 之 间 的 变化 显示 了 信息 在 传播 过 程 当 中 是 动态 的 ， 最 终 在 
度 或 者 信息 本 身 可 信 度 ) 分 析 时 ， 刚 好 都 满足 1) 中 的 一 ”系统 当中 达到 稳定 的 状态 。 事实 上 这 和 真实 信息 网 络 传播 过 
特殊 的 情况 。 但 当 同时 考虑 发 布 信息 的 人 和 信息 本 身 的 可 。“ 程 是 一 臻 的。 无 论 在 原始 信息 的 可 信 概 率 0~1) 从 小 变 大 
度 时 满足 2) 中 的 情况 。 的 过 程 中 ， 最 终 的 平衡 结果 是 一 样 的。 说 明 信 息 可 信 与 否 
与 发 布 信息 的 人 是 否 可 信 无 关 ， 与 信息 本 身 是 否 可 售 有 关 ; 


的 可 信和 概率 会 影响 信息 传播 的 过 
增加 《或 减少 ) 传播 过 程 的 时 间 ， 但 与 最 终 的 结果 没有 


本 论文 模型 的 不 足 之 处 ， 只 考虑 了 未 知 者 用 户 分 成 了 1 
息 用 户 与 不 可 信 信 息 用 d 没有 考虑 朋友 圈 中 的 
怀疑 的 用 户 ， 保 持 中 立 的 角色 。 
中 ， i 个 人 的 学 习 吸收 情况 (学 习 率 ) 不 
所 以 学 习 情 
所 以 综 上 ， 研 究 信息 可 信和 与 否 
息 传 播 提 供 了 一 个 更 深 的 丰 
管控 的 相关 人 员 对 信息 辨别 提供 了 理 


Pez 


过 程 当 


究 信 息 


依据 。 
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